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IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

Pabouass mporpamma Kypca XUMHHM JUIsi OCHOBHOHM IIKOJBI pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C
denepanbHBIM TOCYAAPCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM CTaHIAPTOM o00IIero ooOpasoBanus. Ha
OCHOBE TIPOTpaMMBI JUIsi 00IIe00pa30oBaTENbHBIX YUPSKICHUH MO XUMUU 8-9 KIaccel TOJ
penakuueit H.H.I'apa 6a3oBsIii ypoBeHb — Mocksa. «IIpocsemenue» 2020 rog .

B coorBercTBUM ¢ 3TUMH JOKYMEHTaMH OOy4aroIIMecs JIOJDKHBI OBJIAJETh MPUEMAMHU,
CBS3aHHBIMH C OIpEICICHUEM TIOHATHUH: OrPaHUYMBATh MX, OIMCHIBATh, XapaKTepU30BaTh U
CpaBHHBaTh. Tak Kak XWMHs — HayKa OSKCICpUMEHTAJIbHAs, OOydYaromuecss JOJDKHBI OBJIAJIETh
TaKUMHU TI03HABATEJIbHBIMUA YYE€OHBIMU ACHCTBUSAMHM, KaK SKCICPUMEHT, HaOIIOJCHUE, HU3MEpEHUe,
OmMHCaHWe, MOJCIMPOBAaHME, THIIOTE3a, BBIBOJ. B mporecce w3ydeHHs Kypca y O0OyJaromuxcs
MPOJOIKAIOT  (OPMHUPOBATHCSI  YMEHHSI CTaBUTh BOMPOCH, OOBACHATH, KJIacCU(PHUIIMPOBATH,
CpPaBHUBATh, OMNPEACIATh HMCTOYHUKM HHPOPMAIMM, IOJy4aTh W aHaJU3UpPOBaTh €€, TOTOBHTH
WH()OPMALIMOHHBIA  MPOJIYKT, TMPE3CHTOBaTh €ro U BecTH Jauckyccuro. CremnoBaTenbHO,
NEATEIPHOCTHBIA TOAXOJ B HW3YYCHHH XHUMHH CIIOCOOCTBYIOT JOCTHDKCHHIO JIMYHOCTHBIX,
MPEIMETHBIX M METaINPEIMETHBIX 00pa30BaTEeIbHBIX PE3YyIbTATOB.

B ocHOBY Kypca MOJ0KEHBI CASIYIOIINE IeH:

e MaTepHAIbHOE €IUHCTBO U B3aUMOCBS3b OOBEKTOB U SIBIICHUN MTPUPO/IBI;

e BEAYIIAs POJIb TEOPETHUUCCKUX 3HAHUH JUISI OOBSICHEHUS U MMPOTHO3UPOBAHUS XUMUICCKIX
SIBJICHUH, OLICHKU MX NMPAKTHYECKOW 3HAYMMOCTH;

e B3aMMOCBSI3b KAYECTBEHHOW U KOJIMYECTBEHHOW CTOPOH XHUMHUYECKHX OOBEKTOB
MaTepuaIbHOTO MUPA;

e pa3BUTHE XUMHUYECKOW HAYKH M MPOU3BOJCTBO XMMHUUYECKHX BEIECTB W MaTEpUajOB IS
VIOBJICTBOPEHUS] HACYIIHBIX TOTPEOHOCTEH YelIOBeKa M OOIIECTBA, PEIICHUS TII00AIBHBIX
po0JIeM COBPEMEHHOCTH;

e TEHETHYECKas CBS3b MEX]y BEIIECTBAMHU.

DT WJIeU PpeaTn3yloTCd B Kypce XHMHUM OCHOBHOM IIKOJIBI TYTEM  JTOCTHXKEHUS
CIIeIYIOIIUX LeJIei:

. Dopmuposanue y yqalumxcsi XUMAYECKOW KapTHHBI MUPA, KaK OPraHUYECKOW 4acTh ero
LEJIOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTUHBI.
. Pazeumue no3naBatenbHBIX HUHTEPECOB, MHTEIUIEKTYaIbHBIX U TBOPYECKUX CITOCOOHOCTEN

yUYalluxcsi B MPOLleCCe M3YYEHUS MMM XMMHYECKOM HayKu M €€ BKJIa/Ja B COBPEMEHHBIM HAay4yHO-
TEXHUYECKUM Tporpecc; (HOPMHUPOBAHHE BAKHEHIIMX JOTHYECKUX OIEpalldii MBIIUICHUS (aHaTu3,
CUHTE3, 000011IeHre, KOHKPETU3allus, CpaBHEHUE U JIp.) B TPOIECCE MO3HAHUS CUCTEMbI BaKHEHIIINX
MOHSATHUH, 3aKOHOB U TEOPUHM O COCTaBe, CTPOCHUU U CBOMCTBAX XUMUYECKUX BEIIECTB.

. Bocnumanue yoe:xx1EHHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHHUE MOJyYSHHbIX 3HAaHUH U YMEHUH 10
XUMUU SBISIETCS. OOBEKTUBHON HEOOXOAMMOCTBIO [JIsi Oe30macHoil paboThl C BEIIECTBAMH U
MaTepuajgamMu B OBITY M Ha TPOU3BOJICTBE.

. Ilpoexmuposanue u  peanuzayus BHIMYCKHUKAMH  OCHOBHOM  IIKOJBI  JIMUHOMN
o0pa3oBaTeNnpHON  TpaekTopuu: BBIOOP Tpoduias oOyueHus B  CTaplied  IIKOJIe WU
PO ECCHOHAIIBHOTO 00Pa30BATEIHHOTO YUPEIKICHHUS.

. Osnaoenue KI104e8bIMU KOMNemeHYUusMU: y4eOHO-TI03HABATEIbHBIMH,
WH(pOPMAITMOHHBIMH, IICHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU, KOMMYHUKATHBHBIMH.

Jis mocTkeHUsT STUX IleNied B Kypce XUMHUHM Ha CTYNEHH OCHOBHOTO 0O0IIero oOpa3oBaHUA
pelaroTces ciaenyroue 3a1a4u:
e (GoOpMHUpPYIOTCS 3HAaHHUS OCHOB XHUMHUYECKOW HAyKW — OCHOBHBIX (DAaKTOB, TOHSTHH,
XUMHUYECKUX 3aKOHOB U TEOPHIl, BBIPAXKEHHBIX MTOCPEICTBOM XUMUUYECKOTO S3bIKA;
e  pa3BUBAIOTCA yMeHHUs HaOmomarh U OOBSICHAIOT XUMUYECKUE SIBIICHUS, MPOUCXOJSIINE B
MIPHUPO/Ie, TAOOPATOPHBIX YCIOBUSIX, B OBITY M HA IPOU3BOJICTBE;
e MpUOOPETAIOTCS CIEIUANbHBIE YMEHHS U HaBBIKM MO Oe30MmacHOMYy oOOpalieHuo ¢
XUMUYECKUMH BEIIECTBAMH, MaTEPHAIAMHA U TIPOIIECCAMHU;
e (QopmMupyeTcs TYMaHHCTHYECKOE OTHOIICHHWE K XWUMHU KaK TMPOU3BOAMTEIHHONW CHIIe
00111ecTBa, ¢ TOMOIIBIO KOTOPOH pematoTcs riao0aabHbIe MPOOIeMbl YeIOBEUECTBA;



1. OCYyLIECTBISICTCS MHTETpalys XUMHUYECKOW KAPTHHBI MHpa B €IWHYIO HAyYHYIO KapTHHY.
Pabouas nporpamma peanusyercs Ha ocHoBe Y MK co3nanHoro noj pykoBoactBoMm Pynsutuc
I'E.

2. Pymutuc I''E. Xumusa. 8 xiacc : yueOHUK a1 001ieoOpa3oBaTeNbHBIX OpraHu3anuii /
I'.E.Pyn3urtuc, ®.I'.®enpaman- 6-¢ uza.. — M.: [Ipocsemenne, 2020

3. Pymsuruc I''E. Xumma. 9 kmacc : ydeOHHMK Juis 00meoOpa3oBaTeNbHBIX OpraHu3anui /
I'.E.Pyn3utuc, ®.I'.®enpaman- 6-¢ uza.. — M.: [Ipocsemenne, 2019

2.00mas xapaKTepucTUKA y4e0HOr 0 mpeaMeTa
B coorBercTBHM ¢ denepatbHBIM TOCYAApPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTaHAAPTOM OCHOBHOTO
obOmero oOpa3oBaHMsl ydamuMecs JAODKHBI OBJIAQJETh TaKUMH ITO3HABATCIIBHBIMU  yUEOHBIMHU
JNEUCTBUSMH, KaK yMEHHE (DOPMYITHpPOBATh MPOOIEMY U THIIOTE3Y, CTABUThH LIETH U 3a/1a4l, CTPOUTH
IJIaHbl JIOCTHOKEHUS 1EJIed W PEeIICHUs MOCTaBJICHHBIX 3ajJlay, MPOBOJMTH JKCIIEPUMEHT M Ha €ro
OCHOBE JIeJIaTh BBIBOJBI U YMO3AKJIIOUYEHUS, MPEACTaBIATh UX U OTCTaUBaTh CBOIO TOUYKY 3PCHHUS.
Kpome storo, ywammecss JOJKHBI OBJAJETh NMPUEMaMH, CBSI3aHHBIMU C OIPEICICHUEM MOHSTHMA:
OrpaHUYMBaTh MX, OINMCHIBATh, XapaKTepU30BaTh U CpaBHUBATh. (CJel0BaTENbHO, MPU H3YYCHUU
XUMHH B OCHOBHOM IIKOJIE y4alliuecs JODKHBI OBIAJETh YI€OHBIMU JEHCTBUSMU, MO3BOJSIOIIMMHI UM
JIOCTHYb JTUYHOCTHBIX, MPEAMETHBIX U METAIIPEAMETHBIX 00pa30BaTEIbHBIX PE3yIbTaTOB.
[Ipennaraemasi mporpaMma 1o XMMHHM PAacKpbIBae€T BKJIAJ yueOHOrO MpeAMeTa B JOCTIDKEHUE Ieei
OCHOBHOT'0 00I1IeT0 00pa30BaHMs U ONPEACIISICT BAXKHEUIIINE COACpKATEIbHbIC IMHUU MPEMETA:
* «BEILIECTBO» — 3HAHUE O COCTaBE M CTPOSHUH BEILIECTB, UX CBOMCTBAX M OMOJIOTHYECKOM 3HAUCHUH;
* «XMMHUYECKas peakius» — 3HaHUE O TMPEBPAIEHUAX OJHMX BEIIECTB B JPYruUe, YCIOBUSIX
MPOTEKAHUS TAaKUX MPEBPAIlEeHUH U crioco0ax yIpaBlIeHUs PEaKIUsIMHU;
* (IIPUMEHEHUE BEIIECTBY — 3HAHUE U OTBIT OE30IMaCHOTO OOpaIIeHUs C BEIICCTBAMH, MaTepHaIaMu 1
mporeccamMu, HeOOXOIUMBIMH B OBITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;
* «SI3bIK XUMHM» — ONIEPUPOBAHUE CUCTEMON BAXKHEHIINX XUMHYECKUX MMOHITUH, 3HAHUE XUMHUYECKON
HOMEHKJIATYpbl, a Tak)Ke BIAJCHHE XHMHUYECKOM CUMBOJMKON (XUMHUYECKUMU GopMylIaMu U
YpaBHEHUSIMH).

3. MecTo y4eOHOro npeaMera B y4eOHOM ILIaHe
XuMus B OCHOBHOW MIKosie m3ydaercd 8 W 9 kiaccax. OOmiee yucio yd4eOHBIX YacoB 3a 2 roja
oOyuenus cocraBisieT 138,u3 Hux 68 (2 4 B Heenmo) B 8 kimacce, 684 (2 gaca B Heeno) B 9 kiacce.
[Ipennaraemplii Kypc XOTS W HOCHT OOLIEKYJIbTYPHBIM XapakTep W HE CTaBUT 3ajady
npoeCCHOHATFHON TOATOTOBKH OOYYAIOMIMXCs, TeM HE MEHee I03BOJISIET MM OIPEIEUTHCS C
BbIOOpOM Ipoduiis 00y4eHHs B CTapIIei IIKOoJIe.
3HaYNTEIHHOE MECTO B COJIEPIKaHUM Kypca OTBOJUTCS XMMHUYECKOMY dKcriepuMeHTy. OH OTKpBIBaeT
BO3MOKHOCTh (JOPMHUPOBATH Y YUAILIUXCS CIIEUAIbHbBIE TPEMETHBIE YMEHUS:
— paboTaTth C BEIIECTBAMH;
— BBINOJIHATH MPOCThIE XUMUYECKHE OIIBITHI;
— YUUT IIKOJIBHUKOB O€301MacHOMY M DKOJIOTHYECKH T'PaMOTHOMY OOpAIIEHUIO C BEIIECTBAMU B
OBITY M Ha IPOU3BO/ICTBE.
[Iporpammon pe1yCMOTPEHO ITPOBEACHUE:
8 Kiacc
KOHTPOJIbHBIX paboT — 4 yaca,
NPaKTUYECKUX paboT — 5 yacos.
9 kiacc
KOHTpPOJIBbHBIX paboT — 4 yaca,
NPaKTUYECKUX paboT — 7 4acos.
Cpoxk peanuzaiuu yueOHOM MporpaMMbl- 1Ba yueOHBIX ro/1a

4. IleHHOCTHbIC OPMEHTHPBI COIEPKAHUSA Y1eOHOT0 nmpeaMeTa « XuMHus»
1.0THOLIEHNE K CEMBE KaK TJIaBHOM OIIOPEC B JKM3HU YCIIOBCKAa U UCTOYHUKY €TO CHACTBA,

2. OTHoOILIEHUE K TPYAY KaK OCHOBHOMY CIIOCOOY TOCTHKEHUS )KM3HEHHOTO OJIarornoiydrs 4elloBeKa,
3aJI0Ty €ro yCIENIHOT0 NPo(heCcCHOHAIBHOIO CaMOONPEAETICHUS U OLIYILEHUS] YBEPEHHOCTH B
3aBTpALIHEM JHE;



3. OTHOIIEHHE K CBOEMY OTEUECTBY, CBOCH Manoil u Oonbuiol PonuHe kKak MecTy, B KOTOPOM
YeJIOBEK BBIPOC U TIO3HAJ MEPBHIC PAJOCTH U HEYIauH, KOTOpPbIE 3aBELIaHbl €My IPeIKaMu U KOTOPbIE
HYXXHO o0eperars;

4. OTHOILIIEHKE K MPUPOJIC KAK UCTOUYHUKY KU3HU Ha 3eMJie, OCHOBE CaMOro €€ CyIlIeCTBOBaHUS,
Hy)I(I[aIOIJ_Ief/'ICSI B 3alIUTC U TOCTOSIHHOM BHHUMAHUH CO CTOPOHBI YCJIOBCKA,

5. OTHOIIEHNE K MUY KaK TIIaBHOMY IPUHIUITY YEIOBEUYECKOTO OOLICKUTHS, YCIOBUIO KPETIKOU
ApY>KObI, HATAXXUBAHUS OTHOIIEHHUH ¢ KOJUIeraMu 1o padore B OyaylieM U CO31aHusl OIaronpusTHOrO
MHUKPOKJIMATa B CBOCH COOCTBEHHOH ceMbe;

6. OTHOIIEHNE K KaK HHTEIUIEKTYaJIbHOMY pecypcy, o0ecrieuuBaromemMy Oyayiiee 4eIoBeKa, Kak
pe3yabTaTy KPOIOTIUBOTO, HO YBIEKATEIHLHOTO Y4eOHOTO TPY/Ia;

7. OTHOILIEHHUE K KYJIbType KaKk TyXOBHOMY O0TraTcTBY O0II€CTBA U BAXKHOMY YCJIOBUIO OIIYIICHUS
YeJIOBEKOM ITOJHOTHI IIPOKUBAEMON KU3HU, KOTOPOE AAET EMY UTEHHE, MYy3bIKa, UCKYCCTBO, TEATP,
TBOPUYECKOE CAMOBBIPAKEHUE;

8. OTHOLIEHHE K 3710POBbIO KaK 3aJI0Ty JJOJATOM U aKTUBHOM KU3HU YEJIOBEKA, €T0 XOPOILEro
HaCTPOCHHMS M ONITUMHUCTUYECKOTO B3IJIsIIa HA MU

9. OTHoOIIIEHUE K OKPYKAIOIIUM JIFOASIM Kak 0e3ycJIOBHON U aOCOJIFOTHOM IIEHHOCTH, KaK
PaBHOIIPABHBIM COLIMAJILHBIM MapTHEPAM, ¢ KOTOPHIMU HEOOXOIMMO BBICTPaUBaTh
JT0OpOXKeNaTeIbHBIE OTHOIICHHUS , JAIOIINE YSIIOBEKY PaI0CTh OOIICHHMSI U MTO3BOJISIOIINE U30eraTh
YyBCTBa OJIMHOYECTBA;

10. OTHOmEeHHE K caMuM ce0e Kak X035eBaM CyIb0bI, CAMOOIIPEACIISIOIIMMCS 1
CaMOpEATU3YIOIINMCS JIUIHOCTSAM, OTBEYAIOIINM 3a CBOE COOCTBEHHOE Oyay1iee.

5. JII/I‘IHOCTHI)IC, METANPEAMETHLIC N1 IIPEAMETHBIC PE3YJIbTAThI 0CBOCHUA

Kypca XuMHH

ITo 3aBepiIeHHIO Kypca XMMHUH Ha Tarie OCHOBHOTO 00IIero o0pa3oBaHus BBITYCKHUKH
OCHOBHO IITKOJIEI JOJIKHBI OBJIaJICTh CIICAYIOIIUMHA PE3YyIbTaTaMM:
JIM4HOCTHBIE Pe3yJIbTAThI:
1) ocosnanue cBOCH 3THUYECKON MPHUHAICKHOCTH, 3HAHHE MCTOPHM XMUMHHU M BKJIAJa POCCUICKOM
XMMHUYECKOH HayK B MUPOBYIO XUMHIO;
2) ¢hopmuposanie OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K IMO3HAHMIO XWMHH; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH
yJammxcsi K CaMOPa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHMIO Ha OCHOBE M3YUCHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB U TEOPHI
XUMHH; OCO3HAHHOT'O BHIOOPA U MOCTPOECHNE UHANBHUIYaJIbHOM 00pa30BaTelbHON TPAEKTOPHH;
3) popmuposanue ENOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTHHBI MHpA, HEOTHEMIEMOW YacThiO
KOTOpOﬁ ABJICTCA XUMHUYCCKasd KapTUHA MUPaA,
4) oenadeHue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U OOILIECTBEHHOU
IMPAaKTUKH, B TOM YHCJIE 1 XUMHUYCCKUM;
5) oceoenue connabHBIX HOPM, TIPaBHJI MOBEJCHUS, posiel 1 (HOPM COLMATBLHOM JKU3HH B COIIMYME,
NPUPOJIE W YAaCTHOW KU3HM Ha OCHOBE SKOJOTMYECKOH KyJIbTYphl M 0O€30MacHOTr0 OOpaiieHus ¢
BEILECTBAMH U MaTepHaaMu;
6) opmuposanie KOMMYHUKATUBHONW KOMIETEHTHOCTH B OOIIEHHN CO CBEPCTHUKAMHU M B3POCIIBIMH B
mporiecce 00pa3oBaTEIbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, y4eOHO-MCCIIeI0OBATEILCKOM, TBOPUECKOU W
APYTHX BHJIOB JICSTEIBHOCTH, CBI3aHHBIX C XHMHUEH.
MeTanpeaMeTHble pe3yJibTaThbl:
1) onpeodenenue neneli cOOCTBEHHOTO OOYYEHHsI, TIOCTAHOBKAa M (popMynHupoBaHHEe st ce0s HOBBIX
3ajad;
2) niaHuposanue MyTeil JOCTHKEHUS KEJTaeMOoro pe3yibTaTa 00y4eHHs] XUMUH KaK TeOPETUIECKOro,
TakK ¥ YKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKkTepa;



3) coomnecenue CBOUX NSHCTBHIA C IMJIAHUPYEMBIMHU PE3yJIbTaTaMU, OCYujecmeiehie KOHTPOJIST CBOCH
JEATeNbHOCTH B TIpOLECCEe JOCTIKEHUS pe3ylibTaTa, onpedenieHue ClIoco00B  NeHCTBUN  Tpu
BBITIOJTHEHUH J1a00paTOPHBIX M MPAKTUYECKUX pPAOOT B COOTBETCTBHHM C TMpaBUIAMH TEXHUKH
0€30I1acHOCTH;

4) onpedenenue NCTOUHUKOB XUMHUYECKOW HHPOpPMAIMK, TONyYeHHE W aHauu3 e€, Co3IaHue
MH(GOPMAIIMOHHOTO MPOYKTA U €ro MPe3eHTALINs;

5) ucnonvzo6anue OCHOBHBIX HMHTCIUICKTYAIbHBIX OINEPAIMil: aHadM3a W CHUHTE3a, CPAaBHCHHS U
cUCcTeMaTh3aluu, OOOOIIEHUS U KOHKPETHU3AINH, 6bid61eHlIe TPUIMHHO-CICICTBEHHBIX —CBS3EH
U nocmpoeHue JIOTUYECKOTO PAacCYKICHUS U YMO3aKIIOYeHHs (MHIYKTUBHOTO, NEAYKTHMBHOTO H IIO
aHAJIOTHH) Ha MaTepHalie €CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJCPKAHNUS;

6) ymenue co3naBath, MPUMEHATh M MPEOOPA3OBBIBATH 3HAKM W CHMBOJIBI, MOJACIM WU CXEMbI IS
peleHus yueOHbIX U M03HABATEIbHBIX 33/a4;

7) hopmuposanue v pazeumuie SKOJIOTUUECKOTO  MBIIUICHUS,  yYMEHHE  NPUMEHATH  €ro B
MI03HABATEIbHOM, KOMMYHHKAaTUBHOM, COLMAIILHON MPAKTUKE U MPO(PECCHOHATBHON OpUEHTALINY;

8) cenepuposanue uneit u onpeaeIeHUe CPEACTB, HEOOXOIUMBIX JUTS UX PeaTU3allkH.

IIpeaMeTHbIe pe3yabTaThl:

1) ymenue 0603HaUaTh XUMHUYCCKHE O3JEMEHTBHI, Ha3blBaTh WX W XapaKTepPHU30BaTb Ha OCHOBE
IIOJIOKEHUs B nepuoandeckont cucreme /. 1. Menneneesa;

2) hopmynuposanue N3y4eHHbIX MOHATHN: BEIIECTBO, XUMHUCCKHN SJIEMEHT, aTOM, MOJICKYJa, HOH,
KaTHUOH, aHUOH, IIPOCTOE U CI0KHOE BEIIECTBO, XUMHUECKAs PEAKIMs, BUIbl XUMHUUECKUX PEaKIUil 1
T. IL.;

3) onpedenenue 1o GopMysiaM COCTaBa HEOPraHUYECKUX M OPraHUYECKHX BEIIECTB, BAaJICHTHOCTH
aTOMOB XMUMHUYECKUX JIEMEHTOB WM CTEIICHH UX OKUCIICHUS;

4) nonumarnue uHPOPMAIMH, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE 3HAKHU, (POPMYIIBI U ypaBHEHHS;

5) ymenue knaccugpuyuposams npocThie (METaIbl, HEMETAIIBI, O0JaropogHbIE Ta3bl) U CIOXKHBIE
(OmHapHBIE COCAMHEHUS, B TOM YHUCIIE M OKCHIBI, a TAKXKe THAPOKCHIBl — KHCIOTBI, OCHOBAHWS,
amM(OTepHbIC THUPOKCUIBI — U COJIN) BEIECTBA;

6) opmyruposanue NepUOIMIECKOTO  3aKOHA, 0ObsICHeHUe CTPYKTYPhl U UH(OpMAIIUH, KOTOPYIO
HEecET mepuoauvecKas cucreMa XxuMuieckux siemeHToB JI. U. MenneneeBa, packpvimue 3HaYCHUS
NEPUOINYECKOT0 3aKOHA;

7) ymenue xapakmepusoeams CTPOCHHE BEIIECTBA — BHIbl XHUMHYECKUX CBS3€H U THIIBI
KPUCTAJNINYECKUX PEIIETOK;

8) onucanue cTpoeHUsT aTOMOB XHMHYECKHX DJIEMEHTOB C TOPSAKOBHIMH HoMmepamu 1—20 u
26, omobpadicenue UX C TOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GopMya OKCHIOB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOLIMX MM THIPOKCHUJIOB;
10) nanucanue cTpyKTYpHBIX (HOPMYIT MOJEKYIISIPHBIX COCAUHCHUN M (POPMYIBHBIX €IHHUI] HOHHBIX
COEIMHEHUH 110 BaJICHTHOCTH, CTETICHU OKHMCIICHHS WIIH 3apsily HOHOB,;

11) ymenue  opmyruposames OCHOBHBIC  3aKOHBI ~ XMMHHU: TIOCTOSHCTBA COCTaBa  BEINECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS, COXPAaHEHHS MacChl BENIECTB, 3aKOH ABOTaIpO;

12) ymenue @opmynuposams OCHOBHBIE TOJIOKEHHS aTOMHO-MOJICKY/SIPHOTO YYEHHS H TEOPHH
AIIEKTPOIUTUIECKOH TUCCOIHAIINY;

13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBUI MPOTEKAHUS M MPEKPAIICHUS XUMHUYECKHX PEaKIInii;

14) cocmaenenue MONEKYISPHBIX YPaBHEHHH XUMHUYECKUX pEaKIMi, MOJATBEPKAAIONIAX OO0IIue
XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX BEILECTB M OTPAXKAIOIIUX CBI3H MEXKIY
KJaccaMy COCMHECHUIT;

15) cocmaenenue ypaBHEHHI peakIMii ¢ y4acTHEM JIEKTPOJIMTOB TAK)KE B MOHHON (opMe;

16) onpedenenue N0 XMMUYECKUM YPABHEHUSIM MPUHAUICKHOCTH PEAKIMH K ONMpPECIEHHOMY THITY
WJIH BHU]Y,

17) cocmaenenue ypaBHeHHI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIX ~PEAKIMH C MOMOIIBI0 METO/1a
3JIEKTPOHHOTO OanaHca;

18) npumenenue MOHATUIA «OKUCICHUEY» M «BOCCTAHOBJICHHE» [UIS XapPAKTEPUCTHKUA XHUMHUYCCKHX
CBOICTB BEIIIECTB;

19) onpedenenue ¢ MOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIUil XJIOPHI-, CyIb(ar- U KapOOHAT-aHHOHOB U
KaTHOHA aMMOHHMS B PacTBOPE;

20) obwsicHenue BIASHUS PA3TUUHBIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUIECKUX PEAKIIHIA;



21) ymenue xapaxmepuzoeams MONOKECHHE METAUVIOB M HEMETAUIOB B MEPUOJHUYCCKON CHCTEMe
AJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB U KPUCTAILIOB, 00IIHe (PU3NIEeCKIe U XUMHUECKHUE CBOCTBA,

22) obvscHeHue MHOT00Opa3ust MPOCTHIX BEIIECTB SIBJICHHEM aJUIOTPOIHHK C YKa3aHUEM €€ TIPUIHH;
23) ycmanoenenue pa3iuuuil  TUAPO-, THPO- ¥ OSJIEKTPOMETAUIYPIHU U ULIIOCIPUPOBAHUE ITUX
pasauuuii IpuMepamMH MPOMBIIIIEHHBIX CIIOCOO0B MOTYyUYEHHUS] METAJLIOB;

24) ymenue oasamw 0o0IIYyI0 xapakTepuctuky 3jiementoB I, II, VIIA rpymm, a Takke Bomopoja,
KHCIIOpOJia, a30Ta, cephl, docdopa, yriepoaa, KpeMHUSI U OOpa30BaHHBIX UMHU MPOCTHIX BEIIECTB U
BOXHEHIINX COCAMHCHMI (CTpPOCHHE, HAXOXJICHHWE B IMPUPOJAC, TMONydyeHUe, (QUINIECKUEe U
XUMHUYECKHE CBOICTBA, IPUMEHEHHE);

25) ymenue onucvieams KOPPO3HUIO METAIIOB M CIIOCOOBI 3aLUTHI OT HEE;

26) ymenue npousgooums XUMUUECKHE pAcu€Thl C HCHOJIb30BAHHEM IOHATHH «MaccoBas JOJIs
BEIIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHBIN 00BEM» 1O (GopMylaM U ypaBHEHUSM
peaKIuii;

27) onucanue CBOMCTB U MPAKTUYECKOTO 3HAYCHUS U3YUCHHBIX OPIraHUYCCKUX BEIICCTB;

28) svinonnenue 0003HAYCHHBIX B HPOrpaMMe  IKCIEPUMEHTOB, pACNO3HABAHUE HEOPTAHUIECKUX
BEIIECTB 110 COOTBETCTBYIOIIUM MTPU3HAKAM;

29) cobnodenue npaBua 6€30MacHOi paboThl B XMMUYECKOM KabuHeTe (J:abopaTtopumn).

Coaep:xanue yueOHOI0 npeamera
Xumus 8 kiace (68 yacos, 2 yaca B HeIeJ10)
HavyajbHble MOHATHA U 3aKOHbI XUMHH(21 4ac)

Tena u BemectBa. CBoMCTBa BemiecTB. OTallOHHbIE (DU3MUYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB.
Matepuansl 1 MarepuaioBesneHue. Poinb XMMUM B KU3HU COBPEMEHHOro obmiectBa. OTHOIIEHHE
o01ecTBa K XUMHH: XeMODUIus U XxeMogoOus.

Meronsl u3ydeHuss xumuu. HaOmrongenwe. OkcnepuMeHT. MogenupoBanue. Mojenu
MarepuaibHble U 3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIbHBIE.

I'azpr. JKupkoctu. TeEpaple BemecTBa. B3auMmHbIE Nepexoabl MEXAY arperaTHbIMHU
COCTOSIHMSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnuMmanus) W AecyOnuMManusi, KOHACHCAllUi U HCIapeHue,
KpUCTAJIJIN3alUs U TJIaBJICHHE.

®uznyeckue sBiIeHUsA. YncTele BellecTBA U CMECH. ['OMOTEHHBIE M T'E€TEPOTE€HHBIE CMECH.
Cmecu razooOpasHble, >xujakue U TBEpAble. CrnocoObl pa3feneHusi cMecel: NeperoHka, Win
JUCTUIUISALMS, OTCTauBaHUE, (GUIBTPOBAHHME, KPUCTAJUIN3ALUS WM BbIIapuBaHue. Xpomarorpadus.
[Ipumenenue 3TUX criocoO0B B J1a00PaTOPHOI MPAaKTHUKE, HA IPOU3BOJACTBE U B OBITY.

XUMHYECKHE 3IIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJIbl. IIpocTeie 1 cioXkHBIE BellecTBa. AJUIOTPONHS
Ha npumepe kuciaopoaa. OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI aTOMHO - MoJIeKyJsspHoro yueHus. Monsl. Bemectsa
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHMSL.

3HaKku (CUMBOJIbI) XMMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. MHpopMalus, KOTOpyro HECYT 3HAKU XMMHUYECKUX
3JIEMEHTOB. DTHUMOJIOTUSl Ha3BaHUH HEKOTOPBIX XUMMUYECKMX 3JieMeHTOB. Ilepuonnueckas Tabnuua
XuMH4YecKux anemMeHToB [[. M. MeHnaeneeBa: KOPOTKONEPUOIHBIA U JJIMHHONIEPUOJAHBIN BAPUAHTHI.
Ilepuonel u rpynnel. ['maBHas u moOouHas moArpynnsl, win A- u b-rpynmnsl. OTHOCUTEIbHAS
aTOMHas Macca.

Xumnueckue Gopmynsl. MHnekcsl u koapdunmentsl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca.
MaccoBast 10711 XMMUYECKOTO 3JIeMeHTa B coequHeHuu. MHopmanms, KOTOpyto HECYT XUMUYECKUE
bopmyIbI.

Banentnocts. CTpykTypHBIE (OpMYSbl. XWMHYECKHE JJIEMEHTHI C TOCTOSHHON U
NEPEMEHHON BaJIGHTHOCTHIO. BbIBO (opMynbl coeiaMHeHHs MO BajleHTHOCTH. OmpexaeneHue
BAJICHTHOCTH XMMHYECKOTO 3JIeMEHTa 1o ¢opmyie BemiecTBa. CocTaBlieHHEe Ha3BaHUM COSIMHEHUH,
COCTOSIIIUX M3 JIBYX XHUMHYECKHMX DJJIEMEHTOB, IO BaJEHTHOCTH. 3aKOH IIOCTOSHCTBAa COCTaBa
BELIECTB.

Xumuueckue peakiuu. PeareHTsl U NpoAyKThl peakuuu. [Ipu3HakM XMMHUYECKHX DPEAKLMM.
VYcnoBus Ux IpoTeKaHus U npekpauieHus. Peakuu ropenns. OK30TepMUUECKUE U SHI0TEPMUYECKHE
peaxkuuu.

3aKOH COXpaHEHHUsS] MacChl BellecTB. XuUMudeckue ypaBHeHHs. CocTaBiIeHHME XUMHUYECKHX
ypaBHeHUH. MTHOpMaIus, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHE.



Krnaccudukanys XuMUUeCKHX peakuil 0 COCTaBy U YMCIY PEareHTOB U MPOAYKTOB. THIIBI
XUMHYECKHUX peakiuidi. Peakniuu coenuHeHus, pa3oKeHus, 3aMelieHns 1 ooMena. Karanusaropsl u
KaTaJln3.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

O3HakoMIJICHHE C KOJIJIEKIIMEH Ta00paTOPHOM MOCY/IbI.

[TpoBepka mpubopa I MOTyYeHHS T'a30B Ha TEPMETHYHOCTb.

[TpuroroBieHre reTepOreHHON CMECH TIOPOIIKOB CEPhI U JKeJe3a U UX pa3JieiCHuE.
B3auMozeicTBue pacTBOPOB XJIOPUAOB M HOAMJIOB Kalus C PacTBOPOM HUTpATa

PwnNpRE

cepebpa.

5. Ilonyuenue ruapokcuna meau(ll) u ero B3aumoieiicTBUE C CEpHON KUCIOTOM.

6. BzaumojelicTBHE pacTBOpa COIbI C KUCIOTOM.

7. IIpoBepka 3aKOHA COXPAaHEHHsI MACCHI BELIECTB HA IIPUMEPE B3aUMOJACUCTBUSA IIEIOUH
U KUCIIOTHI.

8. IIpoBepka 3aKOHA COXPAaHEHUS MACChl BEUIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJACHCTBHS IETOUN
u cosm xkenesa (I11).

9. Pasznoxxenue nepokcuia BOAOPO/A € MOMOIIbI0 okcuaa mapranna (IV).

10. 3amelieHHe Keae30M MeIM B METHOM KYIIOpOCE.

IIpakTuyeckue padoThl

1.  3HaKoOMCTBO C Ja0opaTOpHBIM 000pynoBaHueM. [IpaBuina TeXHUKH 6€30MaCHOCTH IPU
pabote B kabuHeTe xumMun. HekoTopsie BUIbI padoT.
2.  Ananus no4ssl

BakHeiilue npeacTaBuTe/ M Heoprannyeckux BemecTs. KojimuecTBeHHbIE OTHOIIEHUSI B

xumuu(18 yacon)

Cocras Bo3ayxa. [Tonsitre 006 00BEMHOM JT0JIE KOMITOHEHTA MPUPOTHON Ta30BOM CMECH —
BO3ayxa. Pacuér 06pEMa KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH 110 €r0 00BEMHOM J0J1€ U HA00OPOT.

Kucnopon. O3on. [Tonyuenue kucnopoaa. Cobupanue u pacrno3HaBaHUE KHUCIOPOIaA.
XUMHYecKHe CBOMCTBA KUCIOPO/Ia: B3aUMOACHCTBHE C METAIIJIaMH, HEMETANIaMHU M CIIOKHBIMH
BemiectBami. [IpumeHenne kucnopona. KpyroBopor kucimoposa B mpupo/ie.

Oxcuapl. O6pazoBanue Ha3BaHUM OKCHIOB 10 UX popmyrnam. CoctaBienue Gopmysn OKCHUIOB MO
ux Ha3zBaHUAM. [IpencraBuTeny OKCHIOB: BO/A U YIIICKUCIIBINA T'a3, HETaIEHAs H3BECTh.

Bogopon B nmpupoe. duszndeckne 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOA, €r0 MOJIydeHHEe U
MIPUMCHCHHE.

Kucnotsl, ux cocraB u knaccuduxarnus. Maaukaropsl. Tabmuiia paCTBOPUMOCTH.

ConsiHas 1 cepHasi KUCIIOTHI, UX CBOMCTBA M IPHUMEHEHHE.

Conu, ux coctaB 1 Ha3BaHus. PacTBopuMocCTh coneil B Boje. [IpencraBurenu conei: XJIopus
HaTpusl, KapOoHaT HaTpus, PpocdaTr KaabIusl.

[Tocrosinnas ABoraapo. KonmndectBo BemectBa. Monbs. Monsipaas Macca. KpatHbie eTuHUITBI
M3MEPEHUs KOJMYECTBA BENIECTBA — MHJUIUMOIb M KHIIOMOJTb, MAJUTUMOJISIPHAS ¥ KHIIOMOJISIpHAS
Macchl BELECTBA.

Pacuétel ¢ wWcCnonmp30BaHMEM TOHATHH «KOJIHYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIpHAs Maccay,
«TIOCTOSIHHAsE ABOTaIpO».

3akoH ABoraapo. MossipHbIil 00bEM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENBHAS TUIOTHOCTh
OJTHOT'O Ta3a MO JPYroMy.

KpaTtHble eqHHIBI N3MEPEHHUS] — MHJUTHMOJISIPHBIN M KHJIOMOJISIPHBIA 00BEMBI Ta3000pa3HbBIX
BEIIIECTB.

Pacuétel ¢ wWcnonmp30BaHMEM TOHATHUH «KOJIHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30B», «IIOCTOSIHHAS ABOTAIPO».

Pacuétel ¢ wWcnonmp30BaHMEM TMOHATHH «KOJIHYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIpHAS Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30BY», «IUCIO ABOTAAPOY.

I'mapocdepa. Kpyrosopor Boasl B mpupojae. Pu3nveckne W XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOJIBI:
B3aMMOJICHCTBHE C OKCHIAMHU.



OcHoBanus, uX cocTaB. PacTBopuMOCTh OCHOBaHUW B Boje. V3MeHeHue OKpacku
VMHJMKAaTOPOB B 1IEJIIOYHOU cpeae. [IpencraBurenu menodei: ruIpoKCUIbl HATPUs, KaJIUs U KaJIbLIYSL.

PactBoputens m pactBopéHHOe BemiecTBO. PactBophl. PactBopenme. I'mapatel. Maccoas
JIOJIsl PAaCTBOPEHHOIO BellecTBa. Pacu€Thl, CBA3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM IMOHATHS «MacCOBAsi JOJIS
PacTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

JlabGopaTropHbie ONBITHI

12. IlomyTHEHHME U3BECTKOBOM BOJBI IPU MPONYCKAHUHU YTIEKHUCIIOTO ras3a.

13. Ilomy4yeHue BOAOPO/Ia B3aUMOACHCTBUEM LIMHKA U COJSTHON KUCIIOTBHI.

14. Pacrio3HaBaHHUE KUCIIOT UHIUKATOPaAMHU.

15. M3meHeHue OKpacKyu MHIMKATOPOB B IIEJIIOYHOU Cpee.

16. O3HakoMJIEHHE C IpernaparaMyd JOMAIIHEH WIM IIKOJbHON anTeYKh — pacTBOpaMu
MEpOKCUa BOJAOPO/1a, CHUPTOBOM HACTOMKH MOJA U HAILIATBIPHOTO CIIMPTA.

IIpakTuyeckue padoThl

3. Tlomyuenue, cobupaHue u pacro3HaBaHHE KHCIOPO/a.
4.  Ilomyuenue, cobupaHue 1 pacrio3HaBaHHE BOJOPOJA.
5.  IIpuroroBiieHHuE PaCTBOPOB COJICH C UX 3aJITaHHOW MacCOBOM J0JICH.

OcHoBHbIE Ki1acchl Heoprannieckux coennnennii (10 yacon)
O06o0061ieHue cBefeHuit 06 okcuaax, X KiaccupuKaluy, Ha3BaHUSAX U CBOICTBAX.
CriocoObl TOTy4eHHsT OKCUIOB.

OcHoBanusi, ux KiaccuduKalus, Ha3BaHUS M CBOMCTBa. B3ammojeilcTBHE C KHCIOTaMH,
KHCJIOTHBIMU OKCHJIaMU U cOJISIMU. Pa3noxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUN. CrocOOBI MOITY4YEHHUS
OCHOBaHMM.

Kucnotsl, ux kiaccupukauus u Ha3BaHus. OOmMEe XMMHMUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT.
B3aumopeiicTBue KHUCIOT ¢ MeTaulaMU. OJIEKTPOXMMHYECKUH P HaNpsHKEHUM METalloB.
Bs3auMoelicTBHE KUCIIOT ¢ OKCHUIAaMH METAJIOB.

B3aumoaeincTBUE KHUCIOT ¢ OCHOBAaHMSIMM — DPEaKLMs HeWTpanu3auuu. B3aumoneicTBuE KHUCIIOT
c COJISIMU. [TonyueHne 6ecCKUCIOPOIHBIX
U KACJIOPOJICOAEPKALUX KUCIIOT.

Comm, ux knaccudukanus u cBoricTBa. BzanmoseicTeue coneit ¢ MeTauiaMmu, 0COOEHHOCTH
9TUX peakiuil. BzaumoaencTBue coneu ¢ ConsmMu.

I'enernueckue psapl MeTaa U HeMeTamia. [ eHeTruueckas CBI3b MEXy KilaccaMu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

JlaGopaTopHble ONbITHI

17. BsauMopelcTBUE OKCUA KaJIbLUs C BOJOM.

18. IlomyTHEHHE U3BECTKOBOU BOJIBI.

19. Peakuus HEUTpaIM3aLHH.

20. Ilomyuenue rugpoxcuna meau (1) n ero B3anMopeicTBre ¢ KUCIOTOM.
21. Pasznoxenue ruapokcuna menu (1I) mpu marpesanuu.
22. B3auMopaencTBHe KUCIOT C METAJJIAMU.

23. BizaumoneicTBHE KUCIOT C COJISIMU.

24. O3HaKOMJIEHME C KOJUIEKLIUEN COJIEH.

25. BsaummopeiictBue cynbdarta meau(Il) ¢ xenezom.

26. BsamMopnencTsue cosel ¢ COIsIMU.

27. T'eHetmdeckas CBsI3b HA IPUMEPE COCTUHEHUN MEJIN.

IIpakTnyeckne padorsl PerieHue skcriepuMEHTaIbHBIX 3aa4.

Ilepuoauyecknii 3akoH U Ileprnoanyeckas cucreMa XMMHUYECKHX 3JICMEHTOB
J. . MenpaeJsieeBa u ctpoenue aroma( 8 yacos)



EcrecTBenHBIE ceMeiicTBA XMMHYECKHX DJICMCHTOB: [IEIOYHBIC M IIEJIOYHO3EMEILHBIC

METaJUIbl, TaJIOTeHbl, HHEPTHBIE (Onaropoanblie) ra3sl. AMGOTEPHOCTb. AMGPOTEPHBIE OKCHIBI

U rupoKcuibl. KoMIiekcHbIe Comu.

Otxkpsitue . . MenneneeBbim Ilepuonnueckoro 3akoHa u coznanue uM Ilepuoauueckoit
CHCTEMBI XHUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.

ATombl Kak (opma CyIIECTBOBAaHHS XHUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB. (OCHOBHBIC CBEICHUS O
CTpOGHHHM aTOMOB. JloKa3aTelbCcTBAa CIIOKHOCTH CTpoeHHs artoMoB. OmnbiTel Pesepdopma.
[InanerapHas MoJieJb CTPOCHHUSI aTOMA.

CocTtaB aTOMHBIX fAJIep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHASI aTOMHAasi Macca. B3auMocBs3b
MOHSATUHN «IIPOTOHY, «KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASL AaTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. DnekTpoHbl. CTpoeHHE AIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB
NoNe 1-20. [TonsiTue 0 3aBEpIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. @usznyeckuit cMmbica cuMBoMKH Ilepuogmyeckoit cucrtembl. CoBpeMeHHas
dopmynupoBka [leprogudeckoro 3akoHa. VI3MeHEHUs CBOWMCTB 3JIEMEHTOB B MEPUOJAX U TpyMmax,
KakK (QYHKIHS CTPOSHUS AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTuka »JJeMEHTa-MeTaJlyla M d3JEeMEHTa-HeMeTaula MO0 MX T[OJOXEHHUIO B
Ilepuonuueckoi cucreme xumMuueckux snmemeHToB . 1. Menaeneena.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

28. ITlomyuyenne aMmOTEPHOTO THIPOKCHAA U UCCIEJOBAHUE €TO CBOWCTB.

Xumudeckas ¢Bsizb. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peaknun (11 yacos)

WNonnas xumuueckas cBa3b. MloHbl, 00pazoBaHHbIE aTOMaMU METAJNIOB U HEMETaJJI0B. CXeMbl
00pa3oBaHMUsI MOHHOW CBSI3M Ui OMHApPHBIX COeAMHEHUH. VMOHHBIE KpHCTaNIMYeCKue PEelETKH U
¢u3nveckne CBOIMCTBAa BEIIECTB C OTHUM THIOM pemérok. [lonstne o GopMynbHON equHHUIE
BELIECCTBA.

KoBasnenTHass XuMHUecKast CBA3b. DIEKTPOHHBIE M CTPYKTypHbIe (opmyinbl. KoBaneHTHas
HernossipHast cBs3b. (CxeMbl 00pa3oBaHMsS KOBAJEHTHOW CBS3M sl OWHApHBIX COEAMHEHUIL.
MounekynsipHble U aTOMHbIE KPUCTAJJIMYECKHE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM
PELIETOK.

DneKTpooTpuuaTeNbHOCTh.  Psin anexTpoorpunarenbHoctd.  KoBaneHTHass — mossipHas
XuMudeckas cBs3b. Jumonb. Cxembl 00pa3oBaHMs KOBAJIEHTHOH MOJSPHOW CBS3M A OMHapHBIX
coequHEeHN. MoneKkyaspHble U aTOMHbIE KPUCTAITIMYECKHE PEHIETKH, CBOMCTBA BEILECTB C 3TUM
THUIIOM PELIETOK.

Mertannnueckasi XUMUYeCKasi CBSA3b M METaJUIMUecKasl KpucTajuinueckas pemérka. CoiicTBa
BELIECTB C TUM THUIIOM pelI€ToK. EnnHas mpuposa XMMUYECKHUX CBSI3EH.

Crenenp okucinenus. CpaBHEHHE CTENEHUM OKUCIIEHMsS M BajeHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra
CTeTeHel OKUCIIeHus 1o (popMysiaM XUMHUUECKUX COCMHEHUH.

OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakuuu. OrnpeneneHue CTENeHeW OKHUCIEHUs s
3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIIMX BEIIECTBA Pa3HBIX KJIAcCOB. Peakluu MOHHOrO OOMEHA U OKUCIIUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuu. OKUCIUTENh W BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE U BOCCTAHOBJICHHE.
CocraBiieHHE ypaBHEHUN OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKUUNA METOJOM 3JIEKTPOHHOIO
OanaHca.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

29. HMsroroBieHue MOJEIH, WITFOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAJUINYECKOM CBSI3U

Conep:kanue y4e0OHOro npeamera
Xumus 9 kaace (68 yacos, 2 yaca B HeJeJII0)
IHoBTOpeHue u 0000meHNe cBeeHU M0 Kypcy 8 kiaacca( S yacos)
bunapusie coenuuenus. Oxcuapl colieoOpa3yroliue W HecoleoOpasyromue. [ 'MapoKCUub:
OCHOBaHMs, aM(pOTEpHBIC, KUCIOTHL. CpeiHue, KUCIbIe, OCHOBHBIE COJIH.

O06o01mIeHne CBeCHU 0 XUMHUUYECKUX peakuusx. Kmaccuduxarms XuMU4eckux peakiui mo
Pa3IMYHBIM OCHOBAHUAM: COCTaBYy W YHCIIY pC€arupyromux n 06pasy}onmx0ﬂ BCIIECTB, TCIIJIOBOMY
a¢dekTy, HapaBICHUIO, H3MEHEHUIO CTETIEHEH OKUCIICHHS JIEMEHTOB, 00pPa3yIOIINX pearupyroline
BelIeCTBa, (pasze, NCIOJIb30BAHUIO KaTaln3aTopa.



[TonsiTHe O CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakiyy. DaKkTophl, BIMIOIMINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX
peakuuii: OpUpoJa pPEearupyrolMX BELIECTB, WX KOHIEHTpalus, TeMIleparypa, IUIOLIajib
COIIPUKOCHOBEHHS, HAIMYKME KaTanu3aropa. Karanus.

JlabopaTopHble ONbITHI

Peaknus HeliTpanusanuu.
Ha6moienue TemmoBoro 3 dexra peakiiuu HeuTpain3aium.
B3aumogeiictBue cepHoit Kuciaotel ¢ okcugom meau (11).
PaznoxxeHne nepokcua BOOpo/Ia ¢ TOMOIIBIO KaTala3bl KapTodens
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHYECKOW pEaKIUU OT MPHUPOJBl pearupyrommx
BEIIECTB HA MPUMEpPE B3aUMOJACHUCTBHS PACTBOPOB THOCYIh(Mara HATpUs U XJopuaa Oapwus,
THOCYJIb(aTa HATPUS U COJSTHOW KUCIIOTHI.

6. 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTM XHMHUYECKOW PEAKIUU OT MPUPOJbI METAIOB MPU HX
B3aHMMOJICHCTBHUM C COJITHOM KHCIIOTOM.

7. 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOM peakuuu OT MPUPOJbI KHUCIOT MpHU
B3aHMOJICHCTBUH UX C JKEJIC30M.

8.  3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOMN pEaKIuu OT TEMIIEPATYpHI.

9. 3aBHUCHMOCTbH CKOPOCTH XUMHYECKOW PEaKIMU OT KOHIICHTPAIHH.

10. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHUMHYECKOM peakiuu OT TIUIOHIaJAX COMPUKOCHOBEHUS
pearupyroImux BeIecTB.

11. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIUU OT KaTaanu3aropa.

vk wNRE

XHMHYeCKHe peaKIiii B pacTBOPaXx 3/1eKTpoauToB( 10 yacoB)

ITonaTue 00 31MEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMALUU. DIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI. MexaHu3M
JUCCOLMAIMU  AJIEKTPOJIIUTOB C Pa3IMYHbIM XapakTepoMm CBsA3H. CTeneHb 3IeKTPOIUTUYECKON
nucconyanuu. CUIbHbBIE U CIIa0bIe 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH AIIEKTPOIUTUIECKON qucconuanuu. Kinaccudukanus HOHOB
ux cBoiicTBa. KUCIOThI, OCHOBaHHUS M COJIN KaK 3JIEKTPOJIUTHL. VX KiaccupuKays u AUCCOLUALMsL.

OO01ue XMMUYECKHEe CBOMCTBA KUCJIOT: U3MEHEHUE OKPACKU MHAMKATOPOB, B3aUMOJICHCTBUE C
MeTaJulaMH, OKCHJIaMH M THJIPOKCUAAMU METAJIJIOB U COJSIMH. MOJIEKyJIIpHbIE U HOHHBIE (TIOJIHBIE U
COKpalIEHHbIE) YPAaBHEHUSI peaKLUi.

XHMMHUUYECKUN CMBICII COKpPAlICHHBIX YpaBHEHUW. YCIOBHUS IPOTEKAHWS PpPEAKUUNH MEXAy
JJIEKTPOJIUTAMHU 10 KOHIA. Psi1 aKTHBHOCTH METAJLIOB.

OOme XuUMHUYECKHE CBOMCTBA WIENOYEH: B3aUMOJCHCTBHE C KHCIOTAaMH, OKCHJIAMH
HeMeTaJlJIoB, coisiMu. OOIIMe XUMUYECKHE CBOIICTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHM: B3aMMOJICHCTBHE
C KUCJIOTaMH, Pa3JI0KEHUE NIPU HArPEBaHUH.

OO0mue XMMHUYECKHE CBOWCTBA CPEAHUX COJICH: B3aMMOJCHCTBHE C KHUCIOTAMH, IIEI0YaMHU,
COJISIMHM M MeTajulaMu. B3anMozeicTBre KUCIIBIX COJIEH CO IIeI0YamMHu.

IM'uaponus, kak OOMEHHOE B3aMMOJEHCTBHE COJieH ¢ BOJOM. ['MIpOIM3 COMM CHIILHOTO
OCHOBaHUs U c1a00i kucaoThl. ['uaponans conu cnaboro ocHOBaHUS U cHiibHOU KucnoTsl. [lkana pH.

CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBAaHUM, OKCHJIOB U COJ€Hl B CBETE TEOPUM DJIEKTPOIUTHUECKOMN
JUCCOLUALMU U OKACIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUM.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

13.  Jluccommarius ciaObIX 3JEKTPOIIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHON KHCIIOTHI.

14. M3meHeHue OKpacKy MHIUKATOPOB B KHUCIIOTHOU Cpene.

15. Peaknus HEUTpaJM3alKMU pacTBOPA IIEIOYU PA3IMYHBIMU KUCIOTAMH.

16. Ilomyuenue runpoxcuna meau (I1).u ero B3aumoseiicTBre ¢ pa3TUIHBIMHA KUCIOTAMH.
17. BsauMopeicTBUE CHIIBHBIX KHCIOT ¢ okcuaoM meau (I1).

18-20. BzauMmopelicTBue KUCIOT ¢ METalIaMH.

21. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

22. IlomyuyeHue CTynHS KPEMHUEBON KHCIIOTHI.

23. KauecTBeHHas peakius Ha XJOPH] - WIH CyIb(paT-uOHbI
24. V3meHeHHe OKpacKH MHAUKATOPOB B IIEIIOYHOM CpEIE.



25. B3aumMoJelcTBHE MIET0YEH C YTIEKUCIBIM Ia30M.

26. KauecTtBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHUS.

27. Tlonyuenue ruapokcuna meau (I1) u ero paznoxenue.

28. BzaumopeiicTBue KapOOHATOB C KHCIOTAMH.

29. [Ilonyuenue ruapokcuna xemnesa(Ill).

30. BsaummopeiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cyibgata meau (I1)

IIpakTuyeckue padoThl

1.  CBoiicTBa KMCJIOT, OCHOBaHUM, OKCHJIOB U COJIEH B CBETE TEOPUU
AIEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALIMN M OKUCIUTEIBFHO ~BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUI

HemeTtanabl 1 uX coequHeHUsI(25 YacoB)

CrpoeHue aroMOB HeMeTaNIOB M uX nonoxeHue B Ilepmoamueckoit cucreme. Psp
ANEKTpoOTpUIIaTeIbHOCTU. KpucTaimmueckue pemeérkd HEeMETauIOB — MPOCTBIX  BEIECTB.
Amnotponust u e€ nmpuuuHbl. Dusnueckue cpoiicTBa HemeTauioB. OOIIMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA
HEMETAJUIOB: OKUCIIUTEIIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

l"asiorensl, cTpoeHHE UX aTOMOB U MOJIeKyl. DU3nYecKne 1 XUMUYECKHUE CBOKMCTBA rajlOr€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUSI CBOMCTB TaJOr€HOB B 3aBUCUMOCTH OT HX TIOJIOXKEHUS B
[lepuonnueckoil cucreme. HaxoxxaeHue rajoreHoB B IMPUPOAEC M HUX MOJyY€HHUE. 3HAYEHUE U
MIPUMEHEHUE TAJIOTEHOB.

lasioreHOBOIOPOABI M COOTBETCTBYIOUIME WM  KUCIOTBI:  IUIABUKOBAas,  COJISHAs,
OpOMOBOJOPOIHAS, MOAOBOAOpOaHAs. [amoreHunpl. KauecTBeHHBIE peakyM HA TaJOTE€HUI-WOHBI.
[IpumeHeHne coeTMHEHUH rajJOreHOB U UX OMOJIOTHYECKas POJib.

Oobmas xapakrepuctuka 3i1eMeHTOB VIA-rpynnbel. Cepa B npupoje U €€ MOJIydeHHUE.
AnnoTpornHbie MOIU(UKALIMY CEPBI U UX CBOMCTBA. XMMHUECKHE CBOICTBA CePhl U €€ MPUMEHEHHE.

CepoBOJIOpOJI: CTPOCHUE MOJIEKYJbl, (PU3UYECKHE M XUMHYECKHE CBOMCTBA, IMOJIYYEHUE U
3nauenue. CepoBoopoanas kucinota. Cynbuabl u ux 3HaueHue. JIroMuHODOpHI.

Oxcup cepsr (IV), cepaucras kuciora, cynbQuTsl. KauecTBeHHas peakius Ha CyJIb(QHUT-HOH.

Oxcuna cepsl (VI), cepnas kucnota, cynbdatel. Kpucrannoruaparsl. KauecTBeHHast peakius
Ha cylb(haT-uoH.

CepHast KHCIIOTa - CHUJIBHBIM 3JIeKTposuT. CBolcTBa pa30aBIE€HHOW CEpPHON KHCIIOTHI, Kak
TUMIMYHOW KHCIIOTHI: B3aMMOJICHCTBHE C METaUlaMHU, OCHOBHBIMH U aM(pOTEpHBIMH OKCHJIAMHU,
OCHOBaHUSIMHU U aM(DOTEpHBIMH THIPOKCHAAMH, cosiMu. KauecTBeHHas peakius Ha Cylb(aT-HuoH.

OOmiass xapakTepuUCTUKa SJIEMEHTOB VA-Tpynmbl. A30T, CTPOEHHE aToMa U MOJEKYJIBL.
dusnyueckrue ¥ XUMUUYECKHE CBOMCTBA M MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B MPUPOJIC U €ro OMOJIOTHYecKast
poJIb.

AMMUak, CTpoeHHe MOJIEKYNIbl U (U3MUECKHe CBOMCTBA. AMMHauHas BOJA, HAIIATBIPHBIN
CIUPT, TUAPAT aMMuaka. J[OHOpHO -aKIEeNTOPHBI MeXaHu3M oOpa3oBaHHS KAaTHOHA AMMOHMSL.
BoccranoBurenbHbie cBolicTBa ammuaka. Conu aMMOHUS U WX TipuMeHeHne. KauecTBeHHast peakius
Ha KaTHOH aMMOHHUS.

Oxcuapl a30Ta: HecojeoOpa3yloIue U KUCIOTHbIE. A30TUCTasl KUCIOTa U HUTPUTHI. A30THas
KHUCJIO0Ta, €€ MoJlydyeHue U cBorctsa. Hurparsl.

®ocdop, crpoenune aroma u amioTponus. Pochunel. dochun. Okcun dochopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Docharer. Pochopubie ynodperus. UHCEKTULIHIBL.

OO6mrast xapakTepuCTHKa 3JIeMEeHTOB [V A-Tpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, TIPOCTHIX
BEILIECTB U COEAMHEHUN B 3aBUCMMOCTH OT MOJIOXKEHUs 3j1eMeHToB B llepuomnueckoi cucreme.
VYrnepon. AmioTponHsle MoauduKanuu: ainmas, rpagur. AMopdHBII yriaepoa U ero copra: caxa,
aKTUBHUPOBAHHBIN yroimb. AjcopOuus. XuMUYeckue CBoicTBa yriepona. Kokcoxumuueckoe
MIPOU3BOJICTBO M €T0 MpOAyKIus. KapOusr.

Oxcup yriepona(ll): ctpoenue Momnekynbl, moidydeHue u ero cBoiicrea. Oxcun yraepoaa(IV):
CTPOEHUE MOJIEKYJIbI, NMOJYYEHUE U €ro CBOMCTBA. YToJibHas KuciaoTa. Cojid yrojJibHOM KHUCIOTHI:
KapOOHATHI U THIPOKapOOHATHI. TeXHUYEeCcKas ¥ MUIIEBast COJa.

Heoprannueckue u opraHMYecKHe BeELIECTBA. YTJIEBOJAOPOAbl. XHMHUECKOE CTPOCHHE
OpraHUYECKUX BELIECTB, KAK MOPAJIOK COEAMHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIE IO BAJICHTHOCTH.



Meran, sTaH, Kak MpeaeibHbIE YIIeBOJOPOAbl. DTHJIEH W alEeTHIIEH, KaK HerpeaeibHbIe
(HeHachIILIEHHbIE)  yrieBojoponabl. I'openue yrieBonoponoB. KadecTBeHHbIE peakUuud Ha
HemnpeelbHbIE COSIMHEHHUS.

OTWIOBBIA  CIHUPT, €ro IMOJy4eHHe, MpUMEHEHHEe U  (HU3UOJIOTHYECKOe JEUCTBHE.
Tpéxaromuslii cniupt raunepud. KauecTBeHHas peakiusi HA MHOTOATOMHBIE CIUPTHI. YKCyCHas -
MIPEJCTaBUTEIb Kacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, ctpoenune ero aroma u cBoiictea. Kpemuuii B npupose. Cunmnuasl U cuiiad. Okeus
kpeMHus(1Y). KpemHueBas kuciora u e€ conu.

[IpousBoacTBO CTeKJIa u LIEMEHTA. [Tponykuus CHJIMKaTHON
MIPOMBIIIJICHHOCTH: ONITUYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, papdop, dasuc.

OnTHyeckoe BOJIOKHO.

Hemeramnsl B npupoe. @pakinoHHAs MIEPETOHKA )KUIKOTO BO3AYyXa KaK CIIOCO0 MOTyYSHHS
KHCIIOpo/ia, a30Ta, aprona. [lomyuenue dpocdopa, kpeMHuus, Xjaopa, ioaa. DIEKTPOIU3 PACTBOPOB.

[TonydyeHune cepHOIl KUCIIOTBI: ChIPhE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAs! CXEMA, METOJ] KUIISIIETO
CJI0S1, MPUHIUIIBI TEIUI000OMEHa, MPOTUBOTOKA U LUpKysiuuu. Oneym. [IpousBoacTBo ammuaka:
CBIPBbE, XUMU3M, TEXHOJIOTMYECKAs CXEMA.

JlabGopaTropHbie ONBITHI

31. Pacno3naBaHue raJOr€HUI-UOHOB.

32. KauecTBeHHbIE peakLlUu Ha CYIb(aT-UOHBI.

33. KauecTtBeHHas peakiysi Ha KATUOH aMMOHMSI.

34. XHMMHYECKHUE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.

35. KauectBennsie peakuuu Ha ¢pochar-moH.

36. IlomyueHue u cBOMCTBA YrOJbHOW KMCIIOTHI.

37. KauectBeHnHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

38. IlpomyckaHue yriaeKkHUCIOro rasa 4epe3 pacTBOp CHIIMKATa HaTpHs.

IIpakTuyeckue padoThl

N3ydeHue CBOKCTB CONSTHON KUCIOTBI.

N3yuyeHue CBONCTB CEPHOM KUCIIOTBHI.

[Tonyyenne aMmMuaka 1 U3y4eHHE €0 CBOWCTB.
[Tony4yenue yriaekucioro ra3a u U3y4eHue ero CBOMCTB.

vk wnN

Meta/ibl 1 uxX coequnenus (174acoB)

ITonoxenne w™eramoB B llepuogmyeckod cucreMe Xumudeckux dieMmeHtos J[. M.
MeHngeneeBa, CTpOCHHE HMX AaTOMOB M KpHUCTAUIOB. Merammmyeckas CBA3b U MeTajUIMYeCKas
KpUCTAJUIMYECKass pemeérka. PU3nUecKre CBONMCTBA METAJUIOB: JJIEKTPO- M TEILUIONPOBOJHOCTD,
OTpa’karoIasi CloCOOHOCTh, MIACTUYHOCTb. CIulaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.

MerTaibl Kak BOCCTAHOBUTENH. DJIEKTPOXUMHUECKUN psAll HanpsbkeHui. B3aumoaeiicTBue mMeTanios
C HEMETaJUIaMH1, OKCUJIaMHU, KACIIOTaMH, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUSL.

CrpoeHne aTOMOB M MPOCTHIX BEIIECTB MLIEJOYHBIX METAJUIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3MYECKUX U
XMMHUYECKUX CBOWMCTB HIEJIOYHBIX METAJJIOB OT 3apsAJO0B sAlep UX aToMOB. OKCHIBI M TMAPOKCUIBI
LIEJIOYHBIX METAUIOB, HX IIOJIy4€HHE, CBOWMCTBA, NPHUMEHEHHE. BakHelmme ColM MIENOYHBIX
METaJUIOB, UX 3HAYEHUE B )KUBOU U HEXKUBOH IIPUPOJE U B )KU3HU YEIIOBEKA.

CtpoeHure aTOMOB M MTPOCTHIX BELIECTB HIEIOYHO3EMETbHBIX METAIJIOB. 3aBUCUMOCTh (DU3HUECKUX U
XMMHYECKUX CBOWCTB IIEIOYHO3EMEIBHBIX METAUIOB OT 3apsioB saep HUX aromoB. Okcuasl H
TUAPOKCHUJIBI IIETIOYHO3EMENBHBIX METAJIOB, UX MOJy4EHHEe, CBOMCTBA U ITpUMEHeHne. BaxkHelmme
COJIM IIENOYHO - 3€MENIbHBIX METAJJIOB, UX 3HaYeHHE B MPUPOJAE U KU3HU yenoBeka. KapOoHaTsl u
TUIPOKapOOHATHI KaJIbLIUA.

JXKéctkocTh BOABI: BpeMeHHas M mocTosHHasg. CrocoObl YCTpaHEHHMsS BPEMEHHOM >KECTKOCTH.
CrnocoObl  ycTpaHeHusi MOCTOSHHOM >k€cTkocTH. WMonuThl. CoeaMHEHUs aTlOMUHUS B HPUPOJIE.
Xumuueckue cBoicTBa amoMUHUA. OCOOCHHOCTM OKCHJAa W THIPOKCHAA aTIOMHMHHUS Kak
aM(poTepHBIX coenMHeHNI. BakHeimme conu amoMuHus (XJI0pu, cyiabdar).



OcobenHocTu cTpoeHUs: aroMa >kenesa. JKene3o B mpupone. Baxueimme pyasr xene3a. OKCUabl U
ruapokcuabl kene3a(ll) m xemeza(Ill). Comum xemeza(ll) u xemeza(Ill). OOHapyxkeHHE HOHOB
KaTHOHOB JKeJie3a B pacTBOpE. 3HAUEHUE COCTMHEHUH Keme3a.

Koppo3us xumuueckas u 3JIeKTpoXuMudeckas. 3alura METaJlIoB OT KOppo3uu. MeTaiuisl B Ipupoie:
B CBOOOJHOM BHUJIE U B BUJIe coequHeHui. [lonstre o meramutypruu. UépHas u 1IBETHAsI METaLITyprusl.
[Tupomeramnyprusi, THAPOMETAIUTYPTHs, dIeKTpoMeTautyprusi. Jlomennslii mporecc. [lepepaboTka
YyryHa B CTallb. DJIEKTPOIU3 PACILIIABOB.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

39. BsammopeiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cyiabgparta meau(1l).
40. IlomyuyeHue W3BECTKOBOW BOJBI U OIBITHI C HEH.

41. Tlonyuenue ruapokcuaos xene3a(ll) u (I11).

42. KadecTBEHHBIE pEeaKIMU Ha KATUOHBI JKeje3a

IIpakTnyeckune padoTnl

6. IlomyueHue >kecTKOI BOJbI U CLIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS.
7.  PemieHne sKkCnepUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTauibiy.

XuMus M OKpyxkaomas cpeaa(2 yaca)

CrpoeHnue 3eMiu: sApo, MaHTHS, 3eMHas KOpa, UX XUMHUYECKUi coctas. JIutocdepa u eé
xuMuyeckui coctaB. Munepaisl. Pynbl. Ocagounsie nopossl. [lone3nsie uckonaempie. XuMUYECKUMA
cocraB rupochepsl. XUMUYECKHI COCTaB aTMOC(EPHI.

VlcTouHNKHM XMMHUECKOTO 3arpsA3HEHHs OKpYKarolei cpepl. [ 1obaibHbIe 9KOJI0THYeCKIe
POOJIEMBI YEIOBEYECTBA: MTAPHUKOBEIA 3((EKT, KUCIOTHBIE T0KIH, 030HOBBIE JIBIPHI.
Mesx1yHapOIHOE COTPYAHHYECTBO B 00JIACTH OXPaHbI OKPY>KAIOLIEH cpeabl OT XMMHUECKOTO
3arpsi3HEHUS. «3eIEHasT XUMUS».
JlabGopaTropHbie ONBITHI N3yuenue rpanura.
O0001eHNE 3HAHMI 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IToaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apcTBEHHOMY 3K3aMeHy(7 4acoB)

CrpoeHue aToMa B COOTBETCTBHHM C IOJIO)KEHHEM XMMMUYECKOro 3jeMeHTa B llepmonnyeckoii
cucreme. CTpoeHue BeEIEeCTBAa: XMMHMUYECKas CBSA3b M KPUCTAUIMUECKHE PELIETKU. 3aBUCUMOCTH
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTaMH IPOCTHIX BEUIECTB (METAJIOB, HEMETAJJIOB, OJaropoaHbIX
ra3oB) OT MOJIOXKEeHU 371eMeHTOB B [lepuonnueckoii cucreme. TUMONOTHsS HEOPraHUYECKUX BEIIECTB,
JieJIeHre X Ha Kjacchl ¥ rpynimsl. [IpencraBurenu.

[Ipu3Haku U ycClIOBHS MPOTEKAHUS XMMHUECKMX peakiuil. TUIoJorus XMMHUYECKHUX pPEaKUui Mo

pa3IMYHbIM OCHOBaHUM. Peakinu noHHOro ooMeHa. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.

XUMHUYECKUEe CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepPHbIE XMMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEOOPA3yIOLINX

OKCHJI0B, TUJIPOKCHUIOB (OCHOBAHUM, KUCIOT U aM(POTEPHBIX THAPOKCUIOB), COJIEH.
Y4yeOHO-TeMATHYCCKHU I TJIaH

Ne HaumenoBanue pa3nenosn (Tem) KonuuecTtBo B Tom uncie Ha npoBeieHNe
JacoB 110 [Ipaktnueckux | KoHTpoJbHBIX
nporpamMmme pabot pabot
8 knacc
1 | HavanbHbIe NOHATHS U 3aKOHBI XUMHUHU 20 2 1
2 | Baxwneiimme mpeacTaBuTENN 18 2 1

HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB.
KonndecTBeHHBIE OTHOIIEHHS B XUMUH

3 | OcHOBHBIE  KJIacChl  HEOPTaHUYECKHUX 10 1 1
COeTMHEHNN
4 | Ilepuoaunueckuii 3akoH u [lepuonnyeckas 8

CHUCTEMA XHMHYCCKHUX JJICMCHTOB I[ .
Menneneena u CTPOCHUEC aTOMa




5 | Xumuueckast cBs3b. OKHUCIUTENBHO - 10 0 1
BOCCTAaHOBUTEIJIbHBIE PEaKIIUU
Peseps 2
Htoro 68 5 4
9 knacc
1 [ToBTOpEeHME M 0000IIEHNE CBEICHUM 110 5
Kypcy 8 kiacca. XMMHUYECKUE PEAKIIMU
2 | Xumudeckue peakiuy B pacTBOpax 10 1 1
3 | Hemeramibl 1 BX COCTUHEHUS 25 4 1
4 | Mertasuibl ¥ UX COCIMHEHUS 17 2 1
5 | Xumwus u okpyxaromnias cpeia 2
6 | O6oOmeHue 3HaHUH 110 XUMHH 32 KypC 7 1
oCcHOBHOM 1IKoJbl. [TogroroBka k
OCHOBHOMY rocyapCTBEHHOMY 3K3aMEHY
(0I'9)
Pesepn 2
Uroro 68 7 4
8. Onucanue y‘lEﬁHO-MeTOHI/I‘leCKOFO H MAaTCPHAIBHO-TEXHUYIECCKOI'O
o0ecrieyeHms.
YMK «Xumusa. 8 knacc»
1. Pymwutuc I''E. Xumusa. 8 knacc: yueOHHMK Juisi oOmieoOpa3oBaTelbHBIX OpraHu3anuil /
®enpaman @.I'.. — M.: [Ipocsemienue, 2021
2. Tabpuensn O. C. Xumus. Metoaudeckoe mocobue g § kiacca ydeOHoe mocobue As
obmeodpaszoBarenbHbix opranuzaruii / O. C. I'abpuensn, U. B. Akcénona, U. I'. Octpoymos.
— M.: Ilpocsemenue, 2019
3. Tabpuensa O. C. Xumus. COOpHUK 3a/lay U yIpaKHEHUH. 8 Kiacc: ydyeOHoe mocobue s
obmeoOpa3oBarenbHblx opranuzanuii/ O. C. Tabpuensn, M. B. Tpurybuak M.:
[Tpoceemenue, 2019
4. Tabpuensn O. C. Xumus. Tetpans ans 1a00paTOPHBIX OMBITOB M MPAKTUYECKHX paboT. 8§
KJ1acc: yueOHoe mocobue mis o0meoopasoBaTenbHbix opranuzanuii / C. 'abpuensn, U. B.
Axcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019
5. T'abpuenssn O. C. Xwumwmsa. PabGouas Terpaap. 8 Kiacc: ydyeOHOe mocoOue Jist
obmmeoOpa3zoBarenbHbIx opranuzanuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Cnankos, 1. I'. OctpoymoB.
— M.: Ilpocsemenue, 2019
YMK «Xumusa. 9 knacc»
3. Pymuruc I'.E. Xumusa. 9 xmacc : yuyeOHMK Juis 0O0IIe0Opa30BaTEeNbHBIX OpraHu3auui /

I'E.Pym3utuc.®.I'.®enpaman 111 9 kimacca: ydeb. mocobue mis o01ieo0pa3oBaTeIbHbIX
opraamzanuii / O. C. I'abpuensn, U. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocserienue,
2019

I'abpuensn O. C. Xumus. COOpHUK 3a7au U ylpakHEHHH. 9 kiacc : yueOHOe mocobue s
obmeobpazoBarenbHbix  opranusanuii/ O. C. Tabpuensn, UW. B. Tpurybuak. M.:
IIpocemenue, 2019

INabpuensu O. C. Xumus. Terpanp Ui 1a0OpaTOpHBIX ONBITOB M MPAKTUYECKUX padboT. 9
KJace : yuebHoe rnocobue 11 obmeoOpasoBarenbHbix opranuzanuii /O. C. 'abpuensn, U. B.
Axcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019




6. T['abpuensu O. C. Xumus. Paboyas tetpans. 9 kimacc : yaebHoe mocodue st
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Hugpopmayuonnsie cpeocmea
WHTepHeT-pecypehl
1. http://www.alhimik.ru IIpeacraBiensl pyOpuKu: COBEThI aDUTYPHEHTY, YUUTEIIO XUMUH,
CIPaBOYHUK (OUCHDB OOJIBIIIAs TOA00PKA TAOJHUI] U CIIPABOYHBIX MAaTEPUAIIOB), Becesiask XUMHS,
HOBOCTH, OJIMMITHA]IbI, KYHCTKaMepa (Macca MHTEPECHBIX HCTOPUYECKUX CBEICHUH).
2. http://www.hij.ru XKXypHan «XuMHS ¥ )KU3HbY» MIOHITHO U 3aHUMATEIIBHO PacCKa3bIBaeT 000 BCEM
MHTEPECHOM, 4TO MPOUCXOJUT B HAYKE U B MUPE, B KOTOPOM MbI KUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DekTpoHHBII KypHAIT «XUMUKH ¥ XHMHUS», B KOTOPOM
NPE/ICTaBICHO MHOYXECTBO
OIBITOB 110 XUMHH, 3aHUMATEIILHON MH(GOPMAIIH, TIO3BOJISIOINICH yBICUb YUCHUKOB
IKCIIEPUMEHTAILHON YaCThIO MPEIMETa.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3amoskHas TuTepaTypa o XHMHUH.
5. http://www.drofa-ventana.ruli3BecTHOE M3IaTENBCTBO Y4eOHOI auTepaTypbl. HOBUHKH Hay4HO-
MOMYJISIPHBIX ¥ 3aHUMATEIIbHBIX KHHUT 110 XMMHUH.
6. http://1september.ru Xypuan mist yauteneit u He ToJIbKO. bosbiioe Koin4ecTBO paboT yICHUKOB,
B TOM YHCJI€ M UCCIICIOBATEIILCKOTO XapaKTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii ITKOJIBHBIN MOPTAJ CO CChIIKAMHU Ha
00pa3oBaTeIbHbBIC CAWTBI 110 XUMHHU.
8. www.periodictable.ru CO0pHUK cTaTell 0 XUMHUYECKUX IEMEHTaX, HIUTIOCTPUPOBAHHBIN
IKCIIEPUMEHTOM



